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数学历年真题全精解析・.高篇(数学二)

一、选择题(1-10小题，每小题5分，共50分.下列每题给出的四个选项中，只有一个选项是最符合 

题目要求的.)

(1) 上)的斜渐近线方程为

(3)

(A)jz = x + e.

(C)；y = x. (D)3/ = x

函数f (工)=<

(A)F(x)

(B)F(x)

(C)F(x)

(D)F(x)

— ， «r < 0,
Jl+水 的一个原函数为

(X + l)cos X, > 0

ln( J] + — x) 9

& + l)cos x — sin x>

ln( a/1 H- — x) + 1, 

(x + 1) cos x — sin x,

In ( Ji + J + x), 

(x + 1) sin x + cos x

In ( Jl + T + z) + 1, 

(x + l)sin x + cos

已知伐”｝,｛必｝满足：心 =y\ = 奇•，而H4 = sin xn ,3/^1 = y„(n = 1,2,…),则当 〃 f 8 时,

曲线丁二招口卜+

(B)v = z + —. e

z W o, 

x > 0.

z V 0, 

x > 0.

z < 0, 

z > 0.

z V 0, 

x > 0.

e

(A)石是少的高阶无穷小. (B)队是孔的高阶无穷小.

(Oxn与少是等价无穷小. (D)%与勿是同阶但不等价的无穷小.

(4)若微分方程y+ay+by = 0的解在(-oo,+oo)上有界，则

(A)a  < 0, 6> 0. (B)a > 0, 6> 0.

(C)a = 0, 6 > 0. (D)a = 0, b V 0.

x — 2t+\ t \,
确定，则

V = | £ I sin t

(A)/(x)连续,/(0)不存在.

(C)/(x)连续/'(0)不存在.

"“始在°

(5)设函数y = f危)由

(6)若函数，(a)=

以)一湍云 (B)Tn(ln2).

(B)/(0)存在,/Gc)在z = 0处不连续.

(D)/(0)存在，g)在x = 0处不连续.

ao处取得最小值，则ao

(C)焉 (D)ln 2.

⑺ 设函数/(x) = (P +a)e\若/(x)没有极值点，但曲线v = Z(x)有拐点，则a的取值范围是

(A)[0,l).  (B)[l, +8). (C)[l,2). (D)[2, +8).
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一、选择题(1～10小题，每小题5分，共50分.下列每题给出的四个选项中，只有一个选项是最符合

题目要求的.

1( )。(1)曲线y=xln( e+ 的斜渐近线方程为x—1

1
(A)y =x+e. (B)y =x+ e'
(C)y =x. (D)y =x一 e

1

{
1 x≤0,

√1+x2(2)函数f(x)= 的一个原函数为

(x+1)cosx,x>0

In(√I+x?-x),  x≤0,
(A)F(x)=

(x+1)cosx-sinx,x>0.

[In(√1+x?-x)+1,x≤0,
(B)F(x)=

(x+1)cosx-sinx,x>0.

In(√I+x+x),  x≤0,
(C)F(x)=

(x+1)sin x+cosx,x>0.

In(√I+x?+x)+1,x≤0,
(D)F(x)=

(x+1)sinx+cosx,x>0.

人
{
人
{

1(3)已知(x,),{y。)满足：x?=y?= ,xm+1= sin x?,,yw+i= y;(n=1,2,⋯),则当n→  时，2
(A)x。是y。的高阶无穷小， (B)y。是x,的高阶无穷小。

(C)x,与y。是等价无穷小. (D)x。与y。是同阶但不等价的无穷小.

(4)若微分方程y"+ay'+by =0的解在(-o,+co)上有界，则

(A)a<0,b>0. (B)a>0,b>0.

(C)a=0,b>0. (D)a=0,b<0.

x= 2t+|t|,
(5)设函数y= f(x)由 确定，则

y=ltIsin t{
(A)f(x)连续，f(0)不存在. (B)f(0)存在，f(x)在x=0处不连续.

(C)f(x)连续，f”(0)不存在. (D)”(0)存在，f”(x)在x=0处不连续.。 1
(6)若函数f(a)= dx在α=ao处取得最小值，则ao=

x(ln x)+2

1 1
(A)一 (B)—In(ln 2). (C) (D)ln 2.

In(In 2)’ In 2:

(7)设函数f(x)=(x2+a)e2.若f(x)没有极值点，但曲线y=f(x)有拐点，则a的取值范围是

(A)[0,1]. (B)(1,+oo). (C)(1,2). (D)[2,+co].
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(8)设A,B为72阶可逆矩阵,E为〃阶单位矩阵,M*为矩阵M的伴随矩阵，则

(A)

(C)

-| A | B* -B A* - 
-O | B | A# - 
■| B I A* -B A* - 
-O | A | B，-

(B)

(D)

-O

■| B | A-
-O

-A*B* - 
I B | A* - 
— A* B* - 

I A | B--

(9)二次型 y(Xi ,X2 ,工3)= &1 +了2)2 + +x3)2 — 4(x2 — X3)2 的规范形为

(A)M+摇. (B)“ — yl.

(D)M + yl — yl.(C)弑+展一4C.
1 2 '2〕

(10)已知向量ai = 2 ,。2 = 1 = 5 ，佐= °

3, 1, 、9.
恤线性表示，则y =

・若r既可由Oi ,。2线性表示，也可由A，

3
(B)为 5 以 £ R.

.10,

-1
(CV 1 9k e R.

2

二、填空题(11〜16小题，每小题5分，共30分.)

(11)当 zf。时，函数 /(x) = az + bx2 + ln(l + z)与 g(z) = e/ — cos x 是等价无穷小，则 ab

(12)曲线y = JTTck的弧长为

□2
(13)设函数 z = 由 ez + xz = 2x — y 确定，则yox (1,1)

(14) 曲线3x3 = J + 2;/在了 = 1对应点处的法线斜率为.

(15) 设连续函数 /(x)满足：/(x + 2) -/(x) = x,£/(x)dx = 0,则=

(16)已知线性方程组〈

ax\ +^3= 1，
a 0 1 1 a 1

Xi+ar2 +工3=°， . . ,
有解，其中a,b为常数.若 1 Q 1 =4,则 1 2 a

x^+2jc2+ ax3= 0,
12a a b Q

,azi + &r2 = 2

三、解答题(17〜22小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.)

(17)(本题满分10分)

设曲线L：、= >(x) (x > e)经过点(/ ,0) ,L上任一点P (工点)到)轴的距离等于该点处的切 

线在V轴上的截距.

(I )求 J^(x);
(H )在L上求一点，使该点处的切线与两坐标轴所围三角形的面积最小，并求此最小面积.
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A E' ·
(8)设A,B为n阶可逆矩阵，E为n阶单位矩阵，M*为矩阵M的伴随矩阵，则 =

O B.7
|A|B*—B*A' |A|B*—A*B'

(A) (B)
O    |B|A' O   |B|A*

B|A*—B*A° |B|A —A*B'
(C) (D) 0     LAIBO|A|B*

■ ] [ ]

[ ] [ ]
(9)二次型f(x?,xz,x?)=(xi+x?)2+(x?+x?)2-4(x?-x?)2的规范形为

(A)yi+y?. (B)y2—y2.

(C)vi+yī-4y3, (D)yi+y2—y3.

(1)

(10)已知向量α?= 2 ,α?= ,β= ,β?= .若γ既可由α?,α?线性表示，也可由β,

3

β线性表示，则γ=

2 2 1
1 5 0
1 9 1

3 -1

(A)k ,k∈ R. (B)k ,k∈ R. (C)k ,k∈ R. (D)k ,k∈ R.

10 2 的
3

3 5 1 5

4

二、填空题(11～16小题，每小题5分，共30分.)
(11)当x→0时，函数f(x)=ax+bx2+In(1+x)与g(x)=e3—cosx是等价无穷小，则ab=_       _.

√3-tdz的弧长为    _.(12)曲线y=
5

a2z
(13)设函数x=z(x,y)由e2+xz =2x—y确定，则 =?x (1,1)

(14)曲线3x3= y?+2y3在x=1对应点处的法线斜率为      __

(15)设连续函数f(x)满足：f(x+2)-f(x)=x, f(x)dx=0,则 f(x)dx=    _.
0

ari +x?=1,
a 01 1 a 1

x?+ax?+x?=0,
(16)已知线性方程组 有解，其中a,b为常数.若 1 a 1 =4,则 12 a =

x?+2x?+ar?=0,
12 a a b 0|

ax;+bx?    = 2
入_.

三、解答题(17～22小题，共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.)

(17)(本题满分10分)

设曲线L:y=y(x)(x>e)经过点(e2,0),L上任一点P(x,y)到y轴的距离等于该点处的切

线在y轴上的截距.

(I)求y(x);

(Ⅱ)在L上求一点，使该点处的切线与两坐标轴所围三角形的面积最小，并求此最小面积.
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数学历年真题全精解析•提高篇(数学二) 加

(18) (本题满分12分)

求函数/(x, ') = 苓的极值.

(19) (本题满分12分)

已知平面区域D =((工，少I 0 V'V ― ，工2 1).
( h 十 z )

(I)求D的面积；

(U )求D绕了轴旋转所成旋转体的体积.

(20) (本题满分12分)

设平面有界区域D位于第一象限，由曲线x2 +/-xy = 1 ,x2 +>2 = 2与直线、=屈,

V = 0围成，计算『-2 
JJ 6jc 十 yD

(21) (本题满分12分)

设函数八*)在［—a,a］上具有2阶连续导数.证明：

(I)若 /(0) = 0,则存在 E G (~a,a),使得 /z(f)=片TyXa) + f(— a)］；

(U)若 _/■&)在(~a,a)内取得极值,则存在"6 (—a,a),使得 | fXrj) I /(a)-/(-a)

(22)(本题满分12分)

X1

设矩阵A满足：对任意T, ,X2 ,X3均有A互 =

.工3 .

了1 + 了2 + 了 3

2x] — X2 + x3

工2 一了3

(I)求 A；

(n )求可逆矩阵P与对角矩阵A ,使得P^ AP = A.

・4 -
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(18)(本题满分12分)

x2求函数f(x,y)=xe'"y+ 的极值.2

(19)(本题满分12分)

1
已知平面区域D= (x,y)10≤y≤ ,x>1

x√1+x2{
(I)求D的面积；

(Ⅱ)求D绕x轴旋转所成旋转体的体积.

(20)(本题满分12分)

设平面有界区域D位于第一象限，由曲线x2+y2-xy=1,x2+y2-xy=2与直线y=√3x,

y =0围成，计算 drdy.3x2+y2
b

1

(21)(本题满分12分)

设函数f(x)在[-a,a]上具有2阶连续导数.证明：

1(I)若f(O)=0,则存在E∈(-a,a),使得f(g)= [f(a)+f(-a)];a
1(Ⅱ)若f(x)在(-a,a)内取得极值，则存在η∈(-a,a),使得l了(η)l≥ lf(a)-f(-a)1.2a2

(22)(本题满分12分)

工? x?+x?+x?

设矩阵A满足：对任意x?,x?,x?均有A = 2工、—x,十工?工2

x? x?—x?
(I)求A;
(Ⅱ)求可逆矩阵P与对角矩阵A,使得P1AP=A.
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